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2022年福建省高速公路“揭榜挂帅”试点榜单
	重大技术需求（难题）题目
	高速公路长隧道群智慧运行和安全应急能力提升关键技术研究

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	1.隧道运行状态及突发事件智能检测。通过前端隧道摄像机和部署毫米波雷达，结合AI视觉感知、雷视融合、三维建模、高精地图、机电设施智能监管等技术，实现隧道交通态势智能实时感知和全景可视化三维立体呈现，从而达到全天候、精细化的交通态势监测。

2.隧道移动巡检及应急处置。移动式巡检设备实现隧道内全天候巡检和抵近检测，同时进行数据采集分析、设施故障诊断、隐患趋势预测等工作；研究应急联动处置关键技术，实现对交通事故、火灾、污染物超标等各类应急突发事件的快速处置。

3.隧道交通拥堵预测预警及车道级主动管控。利用隧道内地图数据、雷达数据、导航数据、图像数据、路网数据等多源资源，结合历史交通事件，构建隧道车道级交通流量实时预测模型，实现交通流量的多时间尺度预测并且实时判定拥堵程度级别，及时预警异常状态。同时，结合连续定位技术，构建精细化车道级流量管控模型，提供最优化隧道车道分级分类管控策略及多终端诱导信息发布体系。

4.多级动态分流诱导。建立区域级、路网联控级、通道级、车道级多层次管控模式，实现区域协同主动控制。建立多级信息发布体系，以及提供行程规划和信息推送服务，实现更为主动的车路协同智能化诱导。制定不同级的动态分流诱导管理模式和预案库，对开放段、隧道、枢纽、互通等节点主动诱导，实现路网交通流均衡分布。

5.隧道运行监管和应急救援系统。建立隧道运行监管和应急救援系统，结合三维可视化、高精地图、区域路网等手段，实时采集、分析长隧道群交通流量、交通事故、火灾、隧道机电设施运行工况等各类信息，提供隧道机电设施监管、突发事件智能检测、交通拥堵预警及交通流预测、车道级主动管控、多级动态分流诱导、移动巡检联动应急处置、隧道智慧照明、机电设施安全加密管理等服务，评估预测隧道安全状态，提升应急响应、应急联动处置效率，实现隧道高效交通指挥服务及防灾救援。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标和经济社会效益
	1.实现隧道内雷视融合技术对多维度信息感知，对交通事故、隧道火灾、隧道拥堵、停车占道（异常停车）、施工布控等事件检测准确率大于98%、事件毫秒级检测。

2.实现隧道内24小时可抵近在线检测交通事故、火灾、环境信息等，巡检洞内设施设备；建立隧道应急预案库及处置技术。

3.建立拥堵程度判定指标体系和预警模型，短期（30分钟）隧道交通拥堵预测精度大于90%，实现隧道车道级动态引导管控。

4.建立区域级、路段级等多级动态分流诱导体系，提升京台线路段通行效率，平均通行效率提高10%。

5.研发隧道运行监管和应急救援应用系统，构建隧道数字孪生应用场景，实现隧道可视化仿真、路网运行监测、移动巡检联动、多尺度管控及应急处置、以及消防、智慧照明相关机电设施联动等功能；数据与系统可分离，按统一标准接入福建省高速公路集团相关平台。

6.提交1篇项目研究总报告，开发1项新产品，申请2项发明专利，制定2项技术标准；发表5篇高水平论文，授权6项软件著作权。

	时限要求
	2022年11月15日前完成中期阶段性成果，具备在真实运营环境下实时展示部分研究成果。

2023年4月30日前具备在真实运营环境下全功能的实时展示。

2023年12月30日前完成。

	出资承诺
	本企业愿意为该技术难题攻关提供研发资金850万元。

	产权归属（以实际合作协议为准）
	项目研究成果归双方共同所有，另有约定的除外。

	揭榜单位

配套要求
	揭榜牵头单位提供不少于500万元的配套经费。
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